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Элементарное  доказа- 
тельство основнаго  по- 
ложен1я  теор'|и  парал- 
лельныхъ  лин!й. 


Preuve  élémentaire  de  la 

proposition  fondamentale 

de  la  théorie  des  lignes 

parallèles. 


Въ  брошюра,  напечатанной 
мною  въ  1883  году  въ  С.-Петер- 
бург1&  подъ  тШъ  же  зaглaвieмъ, 
я,  основываясь  на  свойствахъ 
круга,  доказывалъ  пересбчеше 
наклонной  съ  перпендикуляромъ . 
Въ  настоящей  брошюра  я,  осно- 
вываясь на  свойствахъ  прямой 
лиши,  излагаю  доказательство 
основнаго  положешя  Teopin  парал- 
лельныхъ  лин1й. 


JuL   (Siiauioj^t^obî 


Dans  une  brochure  imprimée  en 
1883  à  S.Pétersbourg  sous  le  même 
titre  j'ai  essayé  de  démontrer  l'in- 
tersection d'une  oblique  avec  une 
perpendiculaire  en  prenant  pour 
base  les  propriétés  de  la  circonfé- 
rence. Dans  la  brochure  présente 
j'expose,  en  me  basant  sur  les  pro- 
priétés de  la  ligne  droite,  la  preuve 
de  la  proposition  fondamentale  de 
la  théorie  des  lignes  parallèles.    . 


m. 
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С.-Петербургъ,  30-ro  Янва1)я  1884  г. 
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Х)ъ  данной  плоскости  чрезъ  точку, 
взятую  вн*  данной  прямой,  можно 
провести  одну  только  прямую  лишю 
не  пересЬкающуюся  съ  данной. 

Изъ  данной  точки  С  опустимъ  пер- 
пендикуляръ  CD  на  данную  прямую 
А  В ,  изъ  точки  С  возставимъ  къ  лишн 
CD  перпендикуляръ  EF,  который  на 
основати  V  не  перес^Екается  съ  пря- 
мою АВ.  Докажемъ,  чтовсЬпрямыя, 
кром'Ь  перпендикуляра  EF,  проходя- 
П1,1я  чрезъ  точку  С  пересЬкаютъ  АВ. 
Возьмемъ  какую  нибудь  прямую  GH, 
изъ  точки  G  опустимь  на  мтт  CD 
перпендикуляръ  LK.  Прямая  G  H 
не  можетъ  HMlJTb,  кром-Е  точки  G, 
другой  общей  точки  съ  перпендику- 
ляромъ  KL,  а  потому  точки,  лежащ1я 
на  продолжен1п  прямой  GH,  нахо- 
дятся въ  npocTpancTBlj  LKX.  Если 
изъ  каждой  точки  прямой  KD  возста- 
вимъ къ  ней  перпендикуляры  въ  плос- 
кости LKX,  то  точки  плоскости 
ADKL  будутъ  находиться'  на  воз- 
ставленныхъ  пернендикулярахъ.  Пря- 
мая GH ,  находясь  въ  пространства 
ADKL,  пи  съ  однимъ  изъ  возставлен- 
ныхъ  нами  перпендикуляровъ  не  мо- 
жетъ им-Еть  двухъ  общихъ  точекъ, 
а  потому  должна  пересекать  ихъ. 


Uans  un  plan  donné,  par  un  point 
situé  hors  d'une  droite  donnée,  on  ne 
peut  mener  qu'  une  seule  droite  qui 
ne  coupe  pas  la  droite  donnée. 

Du  point  С  baissons  la  perpendicu- 
laire CD  à  la  droite  ^jB;  du  point  С 
élevons  à  la  droite  CD  une  perpendi- 
culaire EF,  qui  ne  coupera  pas  la 
droite  AB  (V).  Démontrons  que  toute 
droite  passant  par  le  point  С  coupera 
AB  Si  l'exception  de  la  perpendiculaire 
EF.  Supposons  une  droite  quelconque 
G  FI,  baissons  du  point  (P  à  la  ligne 
CD  une  perpendiculaire  LK.  La  droite 
G  H  et  la  perpendiculaire  KL  ne  peu- 
vent avoire  de  point  commun,  excepté 
le  point  G;  donc  tout  point  existant 
dans  la  continuation  de  la  droite  G  H 
se  trouvera  dans  le  plan  LKX.  Si  de 
chaque  point  de  la  droit  KD  nous 
élevons  à  elle  des  perpendiculaires 
dans  le  plan  LKX,  les  points  du  plan 
ADKL  seront  compris  dans  ces  per- 
pendiculaires. La  droite  G  H  qui  se 
trouve  dans  le  plan  ADKL,  ne  peut 
avoire  deux  points  communs  avec 
n'importe  quelle  de  ces  perpendiculai- 
res; donc  elle  les  doit  couper. 


Элементарное  доказа- 
тельство основнаго  по- 
ложен1я  теор!и  парал- 
лельныхъ  лин1й. 


Въ  журнал1)  а  Математическ1й 
Архивъ»  т.  68,  вып.  3-й  за  1882 
годъ  *)  была  пом-Ьщена  реценз1я, 
напечатанной  мною  брошюры  подъ 
тШъ  же  заглав1емъ,  рецензентъ, 
соглашаясь  со  мною  въ  неуб-Еди- 
тельности  возражен1й  Академ1и 
Наукъ  въ  С.-Петербурга,  сд4- 
лалъ  MHt  возражен1е,  отв^томъ 
на  которое  служитъ  настоящая 
брошюра. 


J и  1.   iSiioiiv) 5i'Koto&. 
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Preuve  élémentaire  de  la 
proposition  fondamentale 
de  la  théorie  des  lignes 


es. 


Dans  un  des  numéros  du  jour- 
nal les  «Archives  des  Mathémati- 
ques» de  Tannée  1882  se  trouvait 
insérée  une  critique  de  ma  bro- 
chure portant  le  même  titre  qu'elle. 
L'auteur,  d'accord  avec  moi,  n'ad- 
hérait point  aux  objections  que 
m' avai  en  t  faites  Г  Académie  de  S .  Pé- 
tersbourg  et  me  faisait  à  son  tour 
une  observation  à  laquelle  je 
réponds,  par  la  publication  de  la 
présente  brochure. 


m. 
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С.-Петербургъ,  31  Дек.  1882  г. 


Grunert,  Arcbiv  der.Mathematik  und  Physik.  LXVIII.  Th.  3  H. 


Дозволегю  цензурою.  С.-Петербургъ,  24-го  Февраля  1883  г. 
Тп110граф1Л  А.  Яцоксонл  (В.  о.,  7  л.  Л«  4). 


Наклонная  и  перпендикуляръ 
къ  данной  прямой,  находяицеся 
въ  одной  плоскости  пересЬкаются. 


Une  oblique  et  une  perpendicu- 
laire à  une  droite  donnée,  situées 
dans  un  même  plan  se  coupent 
nécessairement. 


Положимъ,  что  CI)  перпенди- 
кулярна, a  EF  наклонна  къ  AB; 
требуется  доказать,  что  EF  пе- 
ресЬкаетъ  CD.  Для  доказатель- 
ства отложимъ  отъ  точки  С  на 
лиши  СЛ,  ОС—  СЕ.  Перпенди- 
куляръ CD  будетъ  представлять 
собою  геометричесшя  м-Ьста  точекъ 
пересЬчешя  окружностей,  описан- 
ныхъ  изъ  точекъ  О  и  i?  равными, 
но  произвольными  рад1усами.  Опи- 
сывая изъ  точекъ  О  и  Е  равными 
рад1усами  перес'Ькающ1яся  окруж- 
ности и  соединяя  точку  пересЬче- 
шя  ихъ  /  съ  точкою  Д  получимъ 
уголъ  L^IEC,  который  при  уве- 
ли чеши  рад1уса  пересЬкающихся 
окружностей  будетъ  безнред-Ёльно 
приближатся  къ  углу  L  NEC^ 
составленному  перпендикуляромъ 
NE  къ  жяЕШ  ЕС.  Могутъ  возра- 
зить, что  пред'Ьломъ  увеличен1я 
угла  ^1ЕС  будетъ  угломъ  LFEC, 
чего  допустить  нельзя;  потому 
что,  вращая  прямую  IE  около 
точки  Е  до  сови'Ьщешя  ея  съ  ли- 
Hiero   ЕЕ.,   мы  должны  допустить 


Soit  АВ  une  droite  quelconque, 
CD  une  perpendiculaire  à  cette 
droite  et  EF  une  oblique.  Il  faut 
démontrer  que  EF  coupera  CD. 
Pour  le  prouver;  du  point  G  de 
la  ligne  CA  faisons  СО  égale  à 
CE.  La  perpendiculaire  CD  sera 
le  lieu  géométrique  des  points  des^ 
circonférences  sécantes  décrites  de 
0  et  de  E  avec  des  rayons  égaux 
mais  dont  la  longueur  pourra  varier 
à    volonté.    Décrivant    des   points 

0  et  E,  avec  des  rayons  égaux: 
deux  circonférences  sécantes  et 
joignant    leur   point  d'intersection 

1  au  point  E.,  on  aura  l'angle 
LIEC.  Cet  angle  pourra  grandir 
et  se  rapprocher  infiniment  de 
l'angle  LNEC  formé  par  la  per- 
pendiculaire NE  sur  la  ligne  CE, 
si  l'on  prend  pour  décrire  les  circon- 
férences sécantes  des  rayons  plus 
grands.  On  objectera  que  l'angle 
Â.FEC  sera  la  limite  de  l'angle 
LIEC\  ce  qui  est  inadmissible;  en 
effet,  inclinant  la  ligne  IE  et  la  fai- 
sant tourner  autour  du  point  E 


cyniecTBOBaHie  точки  Ж,  которая 
не  можетъ  удалиться  въ  безконеч- 
ность.  Допустивши  СМ  равною 
безконечности,  шы  должны  допу- 
стить, что  и  E3I  равна  безконеч- 
ности, или,  что  возможно  описать 
окружность  безконечнымъ  рад1у- 
сомъ,  чего  допустить  нельзя.  Обоз- 
начая уголъ  образуемый  лин1ею  Ш 
съ  JlC  чрезъ  Z.ff,  мы  должны  допу- 
стить, что  уголъ  £.((.,  не  только  мо- 
жетъ равняться  углу  l.FEC^  но  и 
превзойти  его.  Когда^-«— i^E'C,  мы 
должны  допустить  сущ,ествован1е 
точки  Ж,  которая  будетъ  точкою 
11ерес'Ьчен1й  лин1й  CD  и  EF^  что 
л  требовалось  доказать. 


jusqu'à  sa  superposition  avec  EF^ 
on  doit  admettre  Fexistance  du 
point  M  qui  ne  saurait  s'éloigner 
indéfiniment;  car,  si  nous  admettons 
que  СЖ  égale  une  quantité  infinie- 
nous  devons  admettre  que  FM  est 
aussi  égale  à  une  quantité  infinie, 
et  que  dès  lors  on  peut  décrire  une- 
circonférence  avec  des  rayons  infinis;, 
ce  qui  est  impossible.  Désignons 
par  Z.  a  l'angle  formé  par  lE  et 
la  droite  ЕС.  L'angle  L  a  sera 
nécessairement  plus  petit,  égal,  oa 
plus  grand  que  l'angle  Z.FEC. 

Si  l'angle  Z.a  égale  l'angle  zl-F^C 
on  doit  admettre  Fexistance  da 
point  M  qui  sera  le  point  d'inter- 
section des  lignes  CD  et  FF.  C'est 
ce  qu'il  fallait  démontrer. 


итв^тъ  на  возражеше ,  напечатан- 
ное ]5ъ  Hîvpna.it.  «  Archiv  der  Mathe- 
matik  md  Physik,  LXIX  T.  4  H.  за 
1883  годъ». 

Прежде  нежели  приступлю  къ 
изложен1ю  отв1Ьта  на  сделанное  мн* 
возражеше  ,  я  долженъ  къ  1 1  -ти 
положешямъ,  приведеннымъ  мною  въ 
брошюр-Ё  «Элементарное  доказатель- 
ство основнаго  положешя  теор1и  на- 
раллельныхъ  лг1н1й  » ,  напечатанной 
въ  Иркутск-Ь  въ  1881  году,  присое- 
динить еще  сл'Ьдующ1я: 

XII.  Дв-Ь  прямыя  линш  могутъ  пе- 
рес1^каться  только  въ  одной  точк'Ь. 

XIII.  Кругъ  не  можетъ  быть  без- 
конечнымъ,  такъ  какъ  постоянное 
всегда  конечно. 

XIV.  Перпендикуляръ ,  возстав- 
ленный  изъ  средпны  прямой,  есть  гео- 
метрическое MtcTo  точекъ  пересЕче- 
Hig  окружностей,  описанныхъ  изъ 
концовъ  прямой  равными,  но  произ- 
вольными рад1усамп. 


Авторъ  возражен1я  находитъ  оши- 
бочнымъ  положен1е ,  состоящее  въ 
томъ:  что  постоянно  возрастающей 
острый  уголъ  долженъ  безконечно  при- 
ближаться къ  прямому  углу.  Осно- 
вываясь на  1 4-ти  выше  прнведенныхъ 
положешяхъ,  я  нам-Еренъ  доказать 
безошибочность  этого  положен1Я. 

При  вращен1п  прямой  IE  (черт.  1  ) 
около  точки  Ё,  каждая  ея  точка  бу- 
детъ  описывать  окружность,  при чемъ 
прямая  IE  будетъ  представлять  со- 
бою сЕкущую  окружности,  описанной 
изъ  точки  С  рад1усомъ  СЕ. 


Iteponse  à  la  réfutation  parue  dans 
le  journal  «  Archiv  der  Mathematik  und 
Physik,  LXIX  T.  4  H.  année  1883  >>. 

Avant  de  répondre  à  cette  réfutation 
je  dois  joindre  trois  proposition  aux  onze 
que  j'ai  énoncées  dans  ma  brochure 
«  Preuve  élémentaire  de  la  proposition 
fondamental  de  la  théorie  des  lignes  pa- 
rallèles» pubhée  à  Irkoutsk  en  1881. 
Les  voici  : 


XII.  Deux  droites  ne  preuvent  se 
couper  qu'  en  un  seul  point. 

XIII.  Un  cercle  ne  peut  être  iufini, 
ce  qui  est  fixe  étant  toujours  fini. 

XIV.  Une  perpendiculaire  menée 
du  milieu  d'une  droite  est  le  lieu  géo^ 
métrique  des  points  d'intersections  des 
circonférences  décrites  des  extrémités 
de  la  droite  avec  des  rayons  égaux 
entre  eux,  mais  quelconques. 


L'auteur  de  la  réfutation  trouve  er- 
ronée cette  proposition:  qu'  un  angle 
aigu  croissant  constamment  a  pour  li- 
mite l'angle  droit.  M'  appuyant  sur 
les  14  propositions  susénoncées,  je  vais 
démontrer  que  cette  proposition  est  ex- 
acte. 

Si  l'on  fait  tourner  une  droite  IE 
(Fig.  1)  autour  du  pointa",  chacun  des 
points  de  cette  droite  décrira  une  cir- 
conférence, et  la  droite  JE  sera  sé- 
cante de  la  circonférence  décrite  du 
point  С  avec  un  rayon  CE. 


Вращаясь  около  точки  Е,  прямая 
IE  будетъ  посл-Едовательно  приходить 
въ  coEMl^meHie  со  всЬми  прямыми, 
выходящими  изъ  точки  Е  въ  угл* 
/^  IEN,  и  оставаться  постоянно  сЬ- 
кущею  окружности ,  описанной  изъ 
точки  С  рад1усомъ  СЕ;  только  при 
coBNiuieHin  прямой  IE  съ  перпенди- 
куляромъ  /^Л'сЬкущая  IE  обращается 
въ  касательную. 

Изъ  вышеизложеннаго  сл'Едуетъ: 
что  постоянно  возрастающШ  острый 
\толъ/^1ЕС  долженъбезконечно  при- 
ближаться къ  прямому  jTAj ^NEC. 

Пользуясь  т^мъ  свойствомъ  пря- 
мой IE,  что  она,  при  вращенш  около 
точки  Е,  остается  сЬкущею  окруж- 
ности СЕ  можно  построетемъ  дока- 
зать пересЬчеше  наклонной  EF  съ 
перпендикуляромъ  CD.  Положимъ, 
что  CD  (черт.  2)  перпендикулярна, 
а  EF  наклонна  къ  АВ;  требуется 
доказать,  что  EF  пересЬкаетъ  CD. 
Для  доказательства,  изъ  точки  С  ра- 
д1усомъ  СЕ  опишемъ  окружность,  ко- 
торая пересЕчетъ  наклонную  EF  въ 
точгЬ  G,  а  лин1ю  ЛВ  въ  точк1;  О. 
Изъ  точки  G  оиустимъ  на  лишю  СЕ 
перпендикуляръ  GH,  который  нахо- 
дится въ  совершенно  одинаковыхъ 
услов1яхъ  относительно  вращающейся 
лин1и  1Е  съ  даннымъ  перпендикуля- 
ромъ CD  и  пересЬкаетъ  наклонную 
ЕЕ  въ  точк-Ь  G.  Описывая  изъ  точки 
О  рад1усомъ  ОЕ  окружность ,  кото- 
рая иересЕчетъ  наклонную  ЕЕ  въ 
точк-Е  К ,  а  лин1ю  АВ  въ  точк*  Р, 
опуская  изъ  точки  К  периендикуляръ 
KL  иа  лпн1ю  СЕ,  мы  получимъ  вто- 
рой периендикуляръ,  перес*кающ1'й 
иаклониую  ЕЕ.  Повторяя  построе- 
Hie,  мы  получимъ  трет1й  перпендику- 


Еп  tournant  autour  du  point  E,  la 
ligne  IE  s'appliquera  succesivement 
sur  toutes  les  droites  issues  du  point 
E  dans  l'angle  /_  IEN,  tout  en  re- 
stant constamment  sécante  de  la  cir- 
conférence décrite  du  pouit  С  avec  un 
rayon  CE,  et  ce  n'est  que  quand  la 
droite  IE  s'appliquera  sur  la  perpen- 
diculaire EN  que  de  sécante  elle  de- 
viendra tangente. 

D'où  il  résulte  qu'  un  angle  aigu 
toujours  croissant  /_IEC  doit  se  rap- 
procher à  l'infini  d'un  angle  droit 
Z.  NEC. 

En  se  servant  de  cette  propriété  de 
la  droite  ÏE,  que,  si  l'on  fait  tourner 
autour  du  point  E,  elle  reste  sécante 
de  la  circonférence  CE,  il  est  possible 
de  démontrer  par  la  construction  que 
l'oblique  EF  vient  couper  la  perpendi- 
culaire CD.  Soit  AB  (Fig.  2)  une 
droite  quelconque  ;  CD  une  perpendi- 
culaire à  cette  droite  et  EF  une  obli- 
que. Il  faut  démontrer  que  EF  cou- 
pera CD.  Pour  le  prouver,  du  point 
С  avec  un  rayon  CE,  décrivons  une 
circonférence  qui  coupe  l'oblique  EF 
en  un  point  G  et  la  droite  AB  дл 
point  O.  Du  point  G  abaissons  sur  la 
ligne  CE  une  perpendiculaire  G  H  qui 
se  trouve  exactement  dans  les  mêmes 
conditions  que  la  perpendiculaire  don- 
née CD  relativement  à  la  droite  tour- 
nante IE  et  coupe  l'oblique  EF  au 
point  G.  Décrivant  du  point  О  avec 
un  rayon  OE  une  circonférence  qui 
coupe  l'oblique  EF  en  un  point  К  et 
la  droite  AB  au  point  P,  tirant  du 
point  К  une  perpendiculaire  KL  à  la 
ligne  CE,  nous  obtiendrons  une  se- 
conde perpendiculaire  coupant  l'obli- 
que EF.  En  répétant  cette  construc- 
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Элементарное  доказательство 
основнаго  положен1я  Teopin  на- 
раллельныхъ лин1й  было  пред- 
ставлено Императорской  Ака- 
демш  Наукъ  въ  С.-Петербург'Ь. 
Не  находя  уб-Ьдительными  воз- 
ражен1я  Академ1и,  я  р-Ьшился 
напечатать  мое  доказательство. 
М.    Сибиряковъ. 


Preuve  élémeu- 
taire  de  la  pro- 
position fonda- 
mentale de  la 
théorie  des  lig- 
nes parallèles. 

La  preuve  élémentaire  de  la 
proposition  fondamentale  de  la 
théorie  des  lignes  parallèles  a  été 
présentée  à  Г  Académie  Impériale 
des  Sciences  à  St.  Pétersbourg. 
Ne  trouvant  pas  convaincantes  les 
répliques  de  Г  Académie  j'  ai  pris 
la  résolution  d'imprimer  ma  démons- 
tration. 

31.  Sïbiriakoff. 
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в  в  E  д  E  H  I  E.  Introduction. 

Прежде  нежели  приступлю  къ  Avant  d'aborder  l'exposition   de 

изложешю  доказательства  основ-  la  preuve  de  la    propositioii    fon- 

наго    положен1я    Teopin    парал-  damentale  de  la  théorie  des  lignes 

лельныхъ    лиши,    я  изложу  t-é  parallèles,  j'exposerai  les  axiomes 

aKcioMbi  и  теоремы,  не  завися-  et  théorèmes  non   dépendant    des 

ЩШ    отъ    свойствъ    параллель-  propriétés  des  parallèles,  sur  les- 

ныхъ,  на  которыхъ  основано  мое  quels   est   fondée   ma    démonstra- 

доказательство  и  которыя  буду  tion  et  que   j'indiquerai    par   des 

обозначать   римскими   цифрами,  chiffres  romains. 

I.  Прямая  лишя  есть  крат-  I.  La  ligne  droite  est  la  distance 
чайшее  разстояше  между  двумя  la  plus  C3urte  entre  deux  points- 
точками. 

II.  Окружность  есть  геомет-  П.  La  circonférence  est  l'endroit 
рическое  m^ècto  всЛхъ  точекъ,  géométrique  ds  tous  les  points  se 
равно  отстоящихъ  отъ  данной  trouvant  à  la  même  distance  d'un 
точки.  point  donné. 

III.  Bcfe  прямые  углы  равны  III.  Tous  les  angles  droits  sont 
между  собою.  égaux  entre  eux. 

lY.  Во  всякомъ  треугольник'Ь  lY.  Dans  chaque  triangle  l'angle 

вн'Ьшнш  уголъ    бол'Ее    каждаго  extérieur     est     plus     grand     que 

изъ     внутреннихъ     угловъ    не-  chacun  des    angles   intérieurs  non 

смежнаго  съ  нимъ.  odjacent. 

У.    Изъ  данной  точки  можно  Т.     D'un    point    donné    on    ne 

опустить  на  прямую  лишю  толь-  peut  abaisser  sur  une  ligne  droite 

KO  одинъ  нерпендикуляръ.  qu'une  seule  perpendiculaire. 
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yi.  Изъ    точки,    взятой    на       YI.    D'un    point   pris  dans  une 

прямой,  находящейся  въ  данной  droite  se    trouvant    dans  un  plan 

плоскости,  можно  въ  этой  плос-  donné  on  ne  peut,    dans   ce  plan, 

кости    къ     прямой     возставить  élever    à    la   droite  qu'une   seule 

только  одинъ  перпендикуляръ.  perpendiculaire. 

YII.    Кратчайшее  разстоян1е        YIL  La  distance  la  plus  courte 

точки  отъ    прямой    есть    лишя  entre   un  point   et  une  droite  est 

перпендикулярная    къ    посл-Ьд-  la  perpendiculaire  menée  du  point 

ней.  à  la  droite. 

yiIT.    Перпендикуляръ,   про-        YIII.  Une    perpendiculaire  me- 

веденный  чрезъ  средину  прямой  née    par    le    milieu     d'une    ligne 

лин1и  есть:  геометрическое  MifecTO  droite    représente:    l'endroit   géo- 

точекъ      равноотстоящихъ     отъ  métrique   des   points    se  trouvant 

обоихъ    концовъ     прямой;    гео-  à  distance  égale  des  deux  bouts  de 

метрическое  м-Ьсто  центровъ  ок-  la  droite;  l'endroit  géométrique  des 

ружностей,    проходящихъ  чрезъ  centres  des  circonférences  passant 

концы    прямой;    геометрическое  par  les  bouts  de  la  droite;  l'endroit 

MifecTO    центровъ     окружностей,  géométrique    des   centres  des  cir- 

касаюп];ихся  средины  прямой.  conférances   touchant  le  milieu  de: 

la  droite. 

IX.  Всякая  хорда  въ  круг-Ё        IX.  Toute   corde  dans  le  cercle^ 
меньше  д1аметра.  est  plus  petite  que  le  diamètre. 

X.  Касательная  перпендику-  X.  La  tangente  est  perpendicu- 
лярна  къ  рад1усу,  проведенному  laire  au  rayon  mené  au  point  de 
въ  точку  прикосноБен1я.  tangence. 

XI.  Если  изъ  двухъ  точекъ,  XI.  Quand  de  deux  points  pris 
взятыхъ  на  сторона  остраго  угла,  dans  un  côté  d'un  angle  aigu  nous 
опустимъ  перпендикуляры  на  abaisserons  des  perpendiculaires 
другую  сторону  угла,  то  перпен-  sur  l'autre  côté  de  l'angle,  la  perpen- 
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дйкуляръ  опущенный  изъ  точки,  diculaire    abaissée    du    point  plus 

лежащей    дал-Ье    отъ    вершины  éloigné  du  sommet  de  l'angle  sera 

угла  длинн^Ее    перпендикуляра ,  plus  longue  que  la  perpendiculaire 

опущеннаго  изъ  точки  лежащей  abaissée   du  point  plus  rapproché 

блшке  къ  вершин'1§  угла.  au  sommet  de  l'angle. 

Возьмемъ    на    сторон^Ь     угла  Prenons  dans  un  côté  de  l'angle 

ZMBN  (черт.    1)  точки    АиБ,  ^  MBN  (fig.  1)  les   points    A.  et 

опустнмъ  изъ    нихъ    перпенди-  D,  abaissons  d'eux  des  perpendicu- 

куляры  на     сторону  BN.   Осно-  laires  sur  le  côté  BN.  La  base  de  la 

Banie     перпендикуляра   DE    не  perpendiculaire  DE  ne  peut   tom- 

можетъ  упасть    между    точками  ber   entre   les   points   В  et  C,  de 

В  и  С,    также  не    можетъ    со-  même  elle  ne  peut  coïncider  avec 

впасть  съ   точкою  С  (Y  и  YI),  le   point  С   (Y  et  YI)  d'où  il  suit 

отсюда  сл'Ёдуетъ^что  лишя  BE>  que  la  ligne  BE  >  ВС.  Pour  dé- 

BC.     Для    доказательства,    что  montrer    que   la   ligne  DE  >  AC 

лин1я  DE>AC,    наложимъ  тре-  superposons   le   triangle   Л   DBE 

,  угольникъ  A  DBE  на  треуголь-  sur  A  ABC  de  façon  que  le  point 

никъ  A  ABC  такъ,  чтобы  точка  E    coïncide   avec   C,   la  ligne  BE 

E  совпала    съ  С,  лин1я  BE  по-  suive  la  ligne  ВС;    alors    mettons 

шла  по  лин1и  ВС,    тогда,  поло-  que  le   point   В   tombe   au    point 

жимъ,  что  точка  В  упадетъ  въ  F;  1а  ligne  DE    suive  la  ligne  АС 

точку  F;  лин1я  DE    пойдетъ  по  vu     l'égalité     des    angles     droits 

AC  no  причин'Ь  равенства  пря-  enous  pourrons  supposer,  que  DE, 

мыхъ     угловъ    H    мы     можемъ  <  АС  et    que   le  point    D    tombe 

предположить,    что    DE   <  АС,  au  point  II.  Ayant    joint   H    et  F 

и  что  точка  D  упадетъ  въ  точку  nous  aurons   le    triangle  A  FKB, 

H.  Соединивъ  H  съ  F,  получимъ  dans  le-quel  Z  KFB  =  Z  KBC,  ce 

треугольникъ  AFKB,    въ  кото-  qui  ne  saurait    être    admis    (lY). 

ромъ  угодъ  ZKFB=ZKBC    чего  Admettons  DE=^AC,  joignons  A  et 


нельзя   допустить    (IV).    Допу-  et  F,  nous  aurons  le  triangleAFAB, 

стимъ,  что    DE="AC,    соединяя  dans  lequel  Z  AFB  ~  Z   ABC,  ce 

A  съ  F  получимъ  треугольникъ  qui  ne  peut  être  admis  (IV).  Par 

AFAB,  бъ  которомъ  уголъ  ZAFB  conséquent    la  ligne   DE   ne  peut 

=ZABC,  чего  нельзя  допустить  être    ni    plus   petite    que   AC    ni 

(lY).     Отсюда     сл-Ьдуеть,     что  égale  à  АС;  il  en  suit  DE  >  AC, 

лин1я  DE    не  можетъ    быть  ни  ce  qu'il  fallait  démontrer.  De  plus 

меньше  АС,  ни  равняться    ей;  il  est    évident    que   la    différence 

сл'Ьдовательно    DE>AC,     что  и  entre  DE  et  AC    représente    une 

требовалось     доказать.      KpoM-fe  quantité  déterminée  par  une  condi- 

Toro     очевидно,     что     разность  tion  certaine, 
между  DE  и  АС  есть  величина 
опред-Еленная  изв-Ьстнымъ  усло- 
в1емъ. 

Наклонная     и     перпендаку-  Une  inclinée  et  une  perpen- 

лнръ  къ  данной  прямой,  нахо-  diculaire  sur  une  droite  donnée, 

дящгеся    въ    одной,  плоскости,  se  trouvant  dans  un  тете  plan, 

пересекаются.  se  coupent. 

Положимъ,  что  CD  перпенди-  Mettons  que  CD  soit  perpendi- 

кулярна,   a  EF  наклонна  къ  AB  culaire,   EF   inclinée  sur  AB  (fig. 

(черт.   2),    требуется    доказать,  2),  il  faudra  prouver  que  EF  сэпре 

что  EF  пересЬкаетъ  CD.  CD. 

Для  доказательства  изъ  точки  Afin  de  le  démontrer  abaissons 

С  опустимъ  перпендикуляръ  CG  du    point    С   une    perpendiculaire 

на   лин11о     EF,  на  продолжеши  CG  sur  la  ligne   EF;  sur  la  ligne 

CGr  отлолшмъ  GH=CG.  Вообра-  CG  continuée  découpons  GH  =  CG. 

зимъ  окружность,    которая,  ка-  Imaginons    une    circonférence    qui 

саясь    лиши    AB    въ    точк^е  С,  touchant  la  ligne  AB  dans  le  point 
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проходить  чрезъ  точку  H.  Центръ  С   passe     par    le    point    H.     Le 

требуемой   окружности  долженъ  centre  de  la  circonférence  en  ques- 

находиться  на  лин1яхъ  CD  и  EF  tion     doit    être    dans    les   lignes 

(VIII).  Отсюда    сл-Ёдуетъ,    что  CD  et  EF  (YIII).  La  conséquence 

EF  перес^Ькаетъ  CD,4TonTpe6o-  en  est  que  la   ligne  EF  coupe  la 

валось  доказать.  ligne   CD:   c'est   ce    qu'  il    fallait 

démontrer. 

(Возражеше,   изложенное    въ  (Voici  la  réfutation  exposée  dans 

донесеши     Вице  —  Президента  le  rapport  de  M.  le   Vice  -  Prési- 

ИмпЕРАторской  Академ1и  Наукъ  dent  de  Г  Académie  Lnpériale  des 

B.     Я.     Буняковскаго     отъ    19  Sciences  W.  J.  Bouniakowsky,   du 

Апр'Ьля   1877  года).    «Заключе-  19    Avril    1877).     „La    conclusion 

Hie,  что  лиши  CD  и  EF    пере-  que  les.  lignes  CD  et  EF   se  cou- 

с^Ькутся,  не  можетъ  быть  допу-  peut  ne  peut  être  admise;  sans  par- 

щено:     не    говоря    уже  о  томъ,  1er  de  се  que  М.  Sibiriakoff  а  intro- 

что    г.     Сибиряковъ    ввелъ    въ  duit  dans  son  procédé  les  propriétés 

свой  пр1емъ  свойства  круга,  не  du   cercle    sans    avoir    démontré 

показавъ    предварительно,     что  préalablement  qu'  elles  sont  indé- 

0НИ    независимы    отъ   свойствъ  pendantes  des  propriétés  des  paral- 

параллельныхъ,    онъ     упустилъ  lèles,    il    n'a    pas     eu     égard     à 

изъ    виду    главное    вoзpaжeнie  l'objection  principale  contre  la  dé- 

противъ  состоятельности  предла-  monstration    proposée    par  lui.  Il 

гаемаго  имъ  доказательства.  Ему  lui  fallait  prouver  que  le  point  de 

сл'Ёдовало    доказать,    что  точка  touche    des    droites  CD  et  EF  ne 

пересЬчешя  прямыхъ  CD  и  EF  se    trouvera    pas  à   une    distance 

не  будетъ  на  безконечномъ  раз-  infinie    du    point    С,  en    d'autres 

стоян1и  отъ  точки  С  или  иначе,  termes  que  l'angle    ВСН  ne  sera 

что    уголъ     ВСН    небезконечно  pas  infiniment  petit.  Donc  M.  Si- 

малый.   Поэтому  г.   Сибиряковъ  biriakoff    n'  a  pas  eu  le  droit  de 
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не    былъ  въ  прав-Ё    принимать  prendre  l'angie  ВСН  et  par  consë- 

уголъ    ВСН,  а  сл'Ёдовательно  и  quent  la    distance    entre   le  point 

разстоян1е  точки  H  отъ  прямой  H  et  la  droite  AB  pour  des  quan- 

AB  конечными».  tités  finales". 

Отв'Ьтъ  на  возражете.   Точка  Le  réplique  à  la  réfutation.   Le 

перес'Ьчен1я  лин1й  CD  и  EF  не  point  d'intersection  des  lignes  CD 

можетъ  находится  на  безконеч-  et  EF  ne  peut  être  à  une  distance 

номъ    разстоян1и    отъ  точки  С,  infinie    du     point    С,   parce    que 

потому     что     окружность     есть  la    circonférence    est    une    courbe 

сомкнутая  кривая.  fermée. 

Допустивши  СО— со  (черт.  3),  Si    nous    admettons    СО    =:  о. 

мы  должны  допустить  несообраз-  (fig  3),  il  nous  faudra  admettre  la 

НЫЙ    выводъ,    что    лин1я  CD  и  conclusion  absurde,  que  les  lignes 

EF,  no  продолжещи  ихъ,  должны  CD  et  ЕБ\  étant  continuées,  ren- 

встр'Ьтить    окружность    въ  точ-  contrerons   la    circonférence    dans 

кахъ  S  и  R,  лежащихъ  на  без-  les   points  S  et  R  se   trouvant  à 

конечномъ  разстоян1и  отъ  точки  une    distance   infinie  du  point  0, 

0,     находящейся    въ    безконеч-  qui  est    dans  l'infaii.   En  outre  si 

НОСТИ.   KpoM'fe    того,    если    опу-  nous  abaissons  des  points  G  et  H 

стимъ  перпендикуляры  GMh  HN  les    psrpendiculaires    GM    et    HK 

изъ  точекъ  G  и  H  на  лишю  AB,  sur  la  ligne  AB,  nous  avons  (XI) 

то    на    основан1и  (XI)  им'Ьемъ  HN   >    GM,  qui    (GM)    ne    peut 

HN>GM;  которая  не  можетъ  рав-  équivaloir  à  zéro,    et    pour    cette 

няться  нулю,  a  потому    HN  не  raison    HN  ne  saurait    être    faite 

можетъ  быть    сд-Ьлана    меньше  plus     petite     que  toute     quantité 

всякой  данной  величины.  donnée. 

(MH'fenie,    читанное  въ  3ac'ïj-  (A  la  séance  du  17  Janvier  1S7.^ 

дан1и  Физико  -  Математическаго  du     Département    Physico-Matlié- 

Отд'Ьтеи1я  Императорской   Ака-  matique  de  Г  Académie  Impériale 
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демш  Наукъ   17-го  января  1878    des    Sciences  il  а  été  fait  lecture 
года    Вице-Президентоыъ    Ака-    par  M  le  Vice-Président,  Г  Acadé- 
демикомъ  В.  Я.  Буняковскимъ).    micien    W.   J.    Boimiakowsky,   de 
«Сужден1я     автора      о     безко-    Г  avis  suivant).  Les  raisonnemens 
вечности,  на  сколько  они  отно-    de  Г  auteur   sur   Г  infini  en  tant 
сятсякъ  занимавшей  его  задач'Ё,    qu'ils    se    rapportent    à  la   thèse, 
никакъ  не  могутъ    быть    допу-    dont    il  s'est  occupé    ne    peuvent 
щены.  Ограничусь  однимъ  указа-    êtres  admis.  Je  me  bornerai  à  une 
шемъ,  которое,  впрочемъ,  вполн'Ь    indication   qui,    du    reste,    rendra 
обнаружить      несостоятельность    évidente  Г  inefficacité  de  la  dénion- 
предложеннаго  г.  Сибиряковыыъ    stration  proposée  par    M.  Sibiria- 
доказательства.  Стоитъ  ему  обра-    koff.  И  и'  а  qu'  à  diriger  son  atten- 
тить  BHiiMaHie  только  на  сл'Ьду-    tion  sur  le  fait  suivant,  qui  lui  a 
ющ1й  фактъ,  котораго,  какъ  это    échappé^  comme  on  voit,  à  la  con- 
ВИДНО,    онъ  не    им-^лъ  въ  виду    struction    de    son  dessin  reproduit 
при  построен1и  воспроизводимаго    ici)  (fig   4);    soit  CD    perpendicu- 
его  зд*сь  чертежа).   (Черт.   4).    laire  à  AB,  ER  inclinée  vers  AB, 
CD  перпендикуляръ  къ  AB,  ER    CK  perpendiculaire  à  ER,  CF=FK, 
наклонная  къ  AB;  CK  перпенди-    CRSCK  un  cercle  décrit  parle  rayon 
куляръ  къ  ER,  CF~FK,CRSKC,    OC).      L'auteur     mène     l'inclinée 
кругъ,  описанный  рад1усомъ  OC).    EFR  telle    qu'elle    se    présente  a 
'  Авторъ     проводить     наклонную    nous  tous  au  témoignage  des  sens\ 
EFR  такъ,  какъ  она  всЬмъ  намъ    mais    dans  l'acception    rigoureuse 
представляется    по    свидштель-    dans  la  géométrie  dite  mn-EiicU- 
cmey  чувсшвъ,  въ   строгомъ  же    dienne    ou    imaginaire    (^ela    ne 
смысл^Ь,  въ    такъ     называемой    saurait  être    admis;  on  répliquera 
не  Евклидовой  или  Воображае-    que  l'inclinée  indiquée  chez  Г  ш\- 
мой  leoMempiu,  этого  допустить    teur  par  EOR  n'  ira  pas    comme 
нельзя:    возражающ1й  скажетъ,    elle  va  chez  lui,  mais  comme  indi- 
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что    наклонная,     означенная    у  qiient  les  lettres  EGFH;  que  cette 

автора    чрезъ  EOR,  иойдетъ  не  ligne-ci  ne  coupera  jamais  la  pei- 

такъ    какъ  y  него,   a  какъ  по-  pendiculaire  CD,  mais  s'en  appro- 

казано    буквами    EGFH  и  что  chera  seulement   indéfiniment;  ou, 

эта  посл-Ьдияя  лин1я  никогда  не  en  d'autres  termes,  que  cette  per- 

пересЕчетъ  перпендикуляра  CD,  pendiculaire  par  rapport  à  EGFH 

a  будетъ  только   неопред'Ьлеяно  jouera  le  rôle    d'  une    asymptote, 

приближаться    къ     нему;    или.  Réfuter  cette  objection  à  Г  appui 

иначе,   что    этотъ    перпендику-  des  notions    élémentaires   admises 

ляръ  въ    OTHonienin    къ  EGFH  sur  la  ligne    droite  et  le  plan    ne 

играетъ  роль  ассимптоты.  Опро-  parait  pas  possible", 
вергнуть  это  возражеше  на 
ocHOBanin  допустимыхъ  перво- 
начальныхъ  понят1й  о  прямой 
лиши  и  о  плоскости  не  пред- 
ставляется возможнымъ  » . 

Отв-^тъ  на  мн-Ьше  Вице-Пре-        Réponse  à  Г  avis  cle  M  Г  Acade- 

зидента     Академ1и     Академика  niicien,    Vice-Président  de  Г  Aca- 

В.  Я.  Буняковскаго.  Предостав-  demie,    W.    J.    Bouniakowsky.  Je 

ляя  судить  читателю  на  сколько  remets    au     jugement    du   lecteur 

мои    суждешя  о    безконечности  la  question,  combien  mes  raisonne 

могутъ  быть  допуп1,ены,  a  также  mens     sur   Г    infini    sont    admis- 

на  сколько  уб'Ьдительно  мое  до-  sibles  et  combien  est  convaincante 

казательство,  что  лин1я  HN  есть  ma  démonstration  que  la  ligne  HN 

конечная  величина,  я  ограничусь  représente     une    quantité     finale; 

отв-Етомъ  на  посл-Ёднее  возраже-  je    me    bornerai    à   répondre  à  la 

Hie.  Не  говоря  уже  отомъ,  почему  dernière    réplique.    Je  ne  denian- 

Академ1я,    пренебрегая    свндп-  derai     pas     pour     quelle     raison 

тельствомъ  уувствъ,     одобрила  Г  Académie  en  négligeant  le  témoig-. 
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уклонен1е  нагслонной  EOR  между  nage   des    sens  а  trouvé  bonne  la 

данными    точками  F  и  E  по  на-  déviation  de  Г  inclinée  EOR  entre 

правлешю  EGFH,  a  не  по   на-  les  points  donnés  Г  et  E  dans  la 

правлешю  ELFT, — одинаково  до-  direction    EGFH   et   non    dans  la 

пустимыхъ  воображен1емъ.  При-  direction  ELFT  également  admis- 

нимая  во   BHHManie,    что    Ака-  sible  dans   l'imagination.     Vu  que 

дем1я  допустила    существован1е  Г  Académie   а   admis   Г  existence 

круга  CRSKC,   а  сл-Ьдовательно  du  cercle  CRSKC  et  par  suite  celle 

и  точки  S,  я.  соединяя  точку  S  du    point    S,  je  joins    les    points 

съ  К,  изъ  чертежа  получаю  CS>  S  u  К  et  je    reçois   (v.  la  figure) 

SK  (TX).  Лишя  EOR.  представ-  CS  >  SK   (IX).     La    ligne    EOR 

!  ляющая     собою    геометрическ1я  qui    représente   les    endroits  géo- 

j  MifecTa  точекъ  равноудаленныхъ  métriques  des    points  se  trouvant 

отъ  точекъ  С  и  К  (VIII),  дол-  à  distance  égale   des    points  С  et 

жна  пересЬкать  OS,  что  и  тре-  К  (YIII)   doit  couper  CS;  ce  qu'il 

бовалось  доказать.  fallait  démontrer. 


-Î-O-I- 


Пркутсьъ,  1881.  Тнио-Литограф!^  H.  H.  Счницына,  Xap.ia.Mii.  ул.  д.  Л!;  92. 


Ircoutsk,  1881.  Tipograplnc  et  Lithographie  de  N.  Sinithcine,  Carlamp.  rue,  mais.  .Nî:  92. 
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